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Wechselventil 



5 Die Erf indung betrif ft ein Wechselventil nach dem Oberbegrif f 
des Anspruchs 1. 

Es sind Wechselventile f\ir Automat ikgetriebe mit einem in ei- 
nem GehSuseteil angeordneten, von einer Ventilkugel gebilde- 
10 ten Verschlussmittel bekannt. Die Ventilkugel ist zur Steue- 
rung einer Strdmung in drei, an einer Seite des GehSuseteils 
anschliefiende Kan&le in einen ersten und einen zweiten Ven- 
tilsitz 'fOhrbar. 

15 Die Ventilkugel ist in einem wannenf 6rmigen, ausschlieSlich 
zu einer Anschlussseite des Geh&useteils hin offenen Steuer- 
kanal angeordnet. In einer ersten Steuerstellung liegt die 
Ventilkugel am ersten Ventilsitz an, der in einem den wannen- 
fdrmigen Steuerkanal abdeckenden Zwischenblech eingebracht 

20 ist. In einer zweiten Steuerstellung liegt die Ventilkugel am 
zweiten, in das Zwischenblech eingebrachten Ventilsitz an. 
Die Ventilkugel ftthrt bei einer Schaltung von der ersten 
Steuerstellung in die zweite Steuerstellung, in einer Be- 
triebskonf iguration betrachtet, zuerst eine vertikale Bewe- 

25 gung nach unten aus dem ersten Ventilsitz heraus, darauf fol- 
gend eine horizontale Bewegung in Langs richtung des wannen- 
formigen Steuerkanals und anschliefiend eine vertikale Bewe- 
gung nach oben in den zweiten Ventilsitz hinein durch. Bei 
einer Schaltung von der zweiten Steuerstellung in die erste 

3 0 Steuerstellung fiihrt die Ventilkugel einen entsprechend umge- 
kehrten Bewegungsablauf durch. 



Wird das Wechselventil abgeschaltet , kommt die Ventilkugel 
auf einem Boden des wannenfdrmigen Steuerkanals in einer un- 
definierten Stellung zwischen den Ventilsitzen zum Liegen. 

5 Der Erfindung liegt insbesondere die Aufgabe zugrunde, ein 
gattungsgemaSes Wechselventil mit reduziertem VerschleiS und 
insgesamt reduziertem Zeitverzug bei dessen Schaltvorgangen 
bereitzustellen. sie wird gemafi der Erfindung durch die Merk- 
male des Anspruchs 1 gelost. Weitere Ausgestaltungen ergeben 
10 sich aus den Unteranspruchen . 

Die Erfindung geht aus von einem Wechselventil, insbesondere 
fur ein Automatikgetriebe eines Kraftfahrzeugs, mit wenigs- 
tens einem in einem Gehauseteil angeordneten Verschlussmit- 
15 tel, das zur Steuerung einer Str6mung in zumindest zwei Ven- 
tilsitze fuhrbar und in einem ausschlieSlich zu einer An- 
schlussseite des Gehauseteils hin offenen Steuerkanal ange- 
ordnet ist. 

20 Es wird' vorgeschlagen, dass, in einer Betriebskonf iguration 
betrachtet, das Verschlussmittel in einem Abschaltzustand ei- 
ne definierte Ausgangssteuerstellung einnimmt. Die definierte 
Ausgangssteuerstellung kann vorteilhaft einer bevorzugten 
Schaltstellung zugeordnet werden. Es k6nnen Bewegungen des 

25 Verschlussmittels, dadurch bedingter VerschleilS und Zeitver- 
zogerungen vermieden werden, und zwar insbesondere kann eine 
Bewegung des Verschlussmittels vermieden werden, wenn das 
Wechselventil ausgehend von seinem Abschaltzustand anschlie- 
fiend in der bevorzugten Schaltstellung betrieben wird. Insbe- 

30 sondere bei Automat ikgetrieben kann dadurch ein erhdhter Kom- 
fort bei Schalt- und Regelvorgangen erzielt werden. Perner 
kann konstruktiv einfach eine definierte Ruckschlagstellung 
erreicht werden, und zwar insbesondere wenn die Ausgangssteu- 
erstellung mit der Ruckschlagstellung ubereinstimmt . Unter 

35 Betriebskonfiguration soli in diesem Zusammenhang die grund- 
legende raumliche Ausrichtung des Wechselventils im eingebau- 
ten Zustand verstanden werden. 



§ 
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Liegt die definierte Ausgangsstellung, in der Betriebskonf i- 
guration betrachtet , unterhalb einer zweiten Steuerstellung 
des Verschlussmittels und ist das Verschlussmittel zumindest 
zum Teil und vorzugsweise vollstandig durch die Schwerkraft 
5 im Abschaltzustand in der definierten Ausgangssteuerstellung 
gehalten, kann ein weiteres, das Verschlussmittel in seine 
Ausgangssteuerstellung fuhrendes Element, wie beispielsweise 
ein Pederelement , zumindest platzsparend und kostengOnstig 
ausgefuhrt oder sogar besonders vorteilhaft vollstandig ver- 
10 mieden werden. 

Dabei weist der Steuerkanal vorteilhaft, in der Betriebskon- 
figuration betrachtet, zumindest einen Winkel zu einer Hori- 
zontalen auf, und das Verschlussmittel liegt in seiner defi- 

15 nierten Ausgangssteuerstellung an einem unteren Ventilsitz im 
Steuerkanal an, wodurch der Steuerkanal besonders einfach, 
kostengunstig und platzsparend hergestellt werden kann, und 
zwar insbesondere wenn dieser zumindest im Wesentlichen senk- 
recht zu einer FlSche der Anschlussseite des GehSuseteils 

20 ausgebil'det ist. 

Ferner wird vorgeschlagen, dass das Verschlussmittel, in der 
Betriebskonfiguration betrachtet, in der zweiten Steuerstel- 
lung an einem oberen Ventilsitz im Steuerkanal anliegt. Es 

25 kann zwischen der Ausgangssteuerstellung und der zweiten 
Steuerstellung eine vorteilhaft zumindest weitgehend geradli- 
nige Bewegung des Verschlussmittels erreicht werden, und zwar 
insbesondere bei einer geradlinigen Ausftihrung des Steuerka- 
nals, und durch Umlenkungen bedingter VerschleilS kann vermie- 

30 den werden. 

Weist das Gehauseteil neben dem Steuerkanal wenigstens einen 
zweiten Kanal auf und sind der Steuerkanal und der zweite Ka- 
nal ilber einen Querkanal im Gehauseteil verbunden, kann ein 
35 Wechselventil mit einem Verschlussmittel, das eine definierte 
Ausgangssteuerstellung auf weist, mit wenigen Bauteilen beson- 
ders konstruktiv einfach erreicht werden. 
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Die Kan&le kfinnen grundsatzlich durch verschiedene, dem Fach- 
mann als sinnvoll erscheinende Herstellungsverfahren herge- 
etellt sein, beispielsweise k6nnen diese an das Geh&useteil 
durch Urformung, Umformen und/oder durch ein spanabhebendes 
Verfahren, beispielsweise Frasen, Bohren usw., angebracht 
sein. 1st der Querkanal von einer Bohrung gebildet, kann die- 
ser einfach besonders platzsparend eingebracht werden. 

Perner wird vorgeschlagen, dass der Querkanal von einem Ab- 
schlussblech nach aufien abgedichtet ist. Dem Abschlussblech 
k6nnen vorteilhaft einfach mehrere Dichtfunktionen auferlegt 
und es k6nnen insgesamt Bauteile eingespart werden. Grund- 
satzlich k6nnte jedoch der Querkanal auch durch andere, dem 
Pachmann als geeignet erscheinende Verschlussmittel ver- 
schlossen sein, wie beispielsweise durch eine Dichtschraube , 
eine eingepresste Kugel usw. 

Ist das Verschlussmittel von einer Ventilkugel gebildet, kann 
dieses besonders kostengunstig ausgefuhrt werden, es kdnnen 
gute Dichtungseigenschaften konstruktiv einfach erreicht und 
es kann eine einfache Montage der Ventilkugel erzielt werden. 
Es sind jedoch grundsatzlich auch andere Verschlussmittel 
denkbar, wie beispielsweise kolbenf6rmige Verschlussmittel 
usw. 

Weitere Vorteile ergeben sich aus der folgenden Zeichnungsbe- 
schreibung. In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel der 
Erfindung dargestellt . Die Beschreibung und die Anspruche 
enthalten zahlreiche Merkmale in Kombination. Der Fachmann 
wird die Merkmale zweckmafiigerweise auch einzeln betrachten 
und zu sinnvollen weiteren Kombinationen zusammenfassen. 

Dabei zeigen: 

Fig. 1 einen Ausschnitt eines erf indungsgemafien Wechselven- 
tils mit einem Verschlussmittel in einer Ausgangs- 
steuerstellung, 



Fig. 2 das Wechselventil aus Fig. 1 mit dem Verechlussmittel 

in einer zweiten Steuerstellung und 
Fig. 3 das Wechselventil aus Fig. 1 in einer Rtickschlagstel- 

lung. 

In Fig. 1 ist ein Wechselventil ftir ein Automatikgetriebe ei- 
nes Kraf tf ahrzeugs dargestellt. Das Wechselventil weist ein 
von einer Steuerplatte gebildetes erstes Gehauseteil 10 und 
ein von einem Getriebegeh&useteil gebildetes zweites Geh&use- 
teil 24 auf. Zwischen den Geh&useteilen 10, 24 ist ein Zwi- 
schenblech 25 angeordnet. 

Die nachfolgende Beschreibung bezieht sich auf eine Betriebs- 
konf iguration des Wechselventils, d.h. auf eine grundlegende 
r&umliche Ausrichtung des Wechselventils im eingebauten Zu- 
stand an einem auf einer horizontal ausgerichteten Ebene ste- 
henden Kraf tf ahrzeug. 1m ersten Gehauseteil 10 ist ein als 
Ventilkugel ausgefiihrtes Verschlussmittel 11 in eineni verti- 
kal verlauf enden, geradlinigen, durch eine Bohrung herge- 
stellten Steuerkanal 20 angeordnet. Der Steuerkanal 20 ist 
ausschlieSlich zu einer Anschlussseite 15 des ersten Gehause- 
teils 10 hin of fen ausgefiihrt, wodurch das Wechselventil vor- 
teilhaft mit einem zweiteiligen Geh&use ausgefuhrt werden 
kann. Das Verschlussmittel 11 dient zur Steuerung einer Str6- 
mung in drei, an der Anschlussseite 15 des ersten Gehause- 
teils 10 anschliel&ende Kanale 12, 13 , 14 und ist hierfur in 
zwei Ventilsitze 16, 17 fuhrbar, wobei der Steuerkanal 20 
senkrecht auf der Anschlussseite 15 steht. Die Kanale i2 und 
13 sind mit einem Versorger und der Kanai 14 ist mit einem 
Verbraucher verbunden. GrundsStzlich waren jedoch auch andere 
Zuordnungen denkbar. 

Neben dem Steuerkanal 20 weist das erste Gehauseteil 10 einen 
zweiten, zum Steuerkanal 20 parallel verlauf enden, an das 
erste Gehauseteil 10 angegossenen Kanal 21 auf. Der Steuerka- 
nal 20 und der zweite Kanal 21 sind uber einen im ersten Ge- 
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hauseteil 10 horizontal verlauf enden # durch eine Sacklochboh- 
rung hergestellten Querkanal 22 verbunden. Die Kan&le 12, 14, 
20, 21, 22 liegen alle in einer Ebene. Der horizontal verlau- 
fende Querkanal 22 ist durch ein Abschlussblech 23 nach auSen 
5 verschlossen, das neben der Dichtfunktion im Hinblick auf den 
Querkanal 22 weitere Dichtfunktionen des Wechselventils wahr- 
nitnmt . 

In einem Abschaltzustand nimmt das Verschlussmittel 11 eine 

10 definierte Ausgangssteuerstellung 18 ein und liegt dabei am 
tint er en, an den Steuerkanal 20 angeformten Ventilsitz 16 an 
(Pig. 1) . Im Abschaltzustand ist das Verschlussmittel 11 
durch die Schwerkraft in der definierten Ausgangssteuerstel- 
lung 18 gehalten. Die Ausgangssteuerstellung 18 ist einer be- 

15 vorzugten Schaltstellung zugeordnet, in der hydraulisches 
Druckmittel vom Kanal 12, iiber den Steuerkanal 20 und iiber 
den Kanal 14 zum nicht nSher dargestellten Verbraucher strd- 
men kann. Die Kan&le 12, 14 sind flber das Verschlussmittel 11 
zum Kanal 13 abgedichtet. 

20 ' 

In einer zweiten Steuerstellung 19 liegt das Verschlussmittel 
11 an dem oberen bzw. direkt oberhalb der Ausgangssteuerstel- 
lung 18 angeordneten, an das Zwischenblech 25 angeformten 
Ventilsitz 17 im Steuerkanal 20 an (Fig- 2) . In der zweiten 

25 Steuerstellung 19 kann das Druckmittel vom Kanal 13, der in 
der Darstellung senkrecht zur Bildebene verlauf t, uber den 
Kanal 21, den Querkanal 22, den Steuerkanal 20 und uber den 
Kanal 14 zum Verbraucher stromen. Die Kanale 13, 21, 22, 20, 
14 sind uber das Verschlussmittel 11 zum Kanal 12 abgedich- 
30 tet. 

In Fig. 3 ist das Wechselventil mit dem Verschlussmittel in 
einer Ruckschlagstellung gezeigt, die mit der Ausgangssteuer- 
stellung 18 xibereinstimmt. In der Riickschlagstellung kann das 
35 Druckmittel vom Verbraucher ttber den Kanal 14, den Steuerka- 
nal 2 0 und uber den Kanal 12 zurtickstromen. Die Kanale 12, 14 
sind uber das Verschlussmittel 11 zum Kanal 13 abgedichtet. 



DaimlerChrysler AG Heidinger 

14.07.2003 



5 Bezugszeichen 

10 Geh&useteil 

11 Verschlussmittel 

12 Kanal 

13 Kanal 

14 Kanal 

15 Anschlussseite 

16 Ventilsitz 

17 Ventilsitz 

18 Ausgangssteuerstellung 

19 Steuerstellung 

20 Steuerkanal 

21 Kanal 

22 Querkanal 

23 Abschlussblech 

24 Geh&useteil 

2 5 Zwi s chenbl ech 
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Patentansprflche 



5 

1. Wechselventil, insbesondere ftir ein Automatikgetriebe ei- 
nes Kraf tfahrzeugs, mit wenigstens einem in einem Geh&u- 
seteil (10) angeordneten Verschlussmittel (11) , das zur 
Steuerung einer Str6mung in zumindest zwei Ventilsitze 

10 (16, 17) fiihrbar und in einem ausschliefilich zu einer An- 

schlussseite (15) des Geh&useteils (10) hin offenen Steu- 
erkanal (20) angeordnet ist, 

dadurch gekennzeichnet, 
dass, in einer Betriebskonf iguration betrachtet, das Ver- 
15 schlussmittel (11) in einem Abschaltzustand eine defi- 

nierte Ausgangssteuerstellung (18) einnimmt. 

2. Wechselventil nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

20 dass die def inierte Ausgangssteuerstellung (18) , in der 

Betriebskonf iguration betrachtet, unterhalb einer zweiten 
Steuerstellung (19) des Verschlussmittels (11) liegt und 
das Verschlussmittel (11) zumindest zum Teil durch die 
Schwerkraft im Abschaltzustand in der definierten Aus- 

25 gangssteuerstellung (18) gehalten ist. 
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Wechselventil nach Anspruch 2, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Steuerkanal (20) , in der Betriebskonf iguration 

betrachtet, zumindest einen Winkel zu einer Horizontalen 

aufweist und das Verschlussmittel (11) in seiner defi- 

nierten Ausgangssteuerstellung (18) an einem unteren Ven- 

tilsitz (16) im Steuerkanal (20) anliegt. 

Wechselventil nach Anspruch 3, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Verschlussmittel (11) , in der Betriebskonf igura- 
tion betrachtet, in der zweiten Steuerstellung (19) an 
einem oberen Ventilsitz (17) im Steuerkanal (20) anliegt. 

Wechselventil nach Anspruch 3 oder 4, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass das Geh&useteil (10) neben dem Steuerkanal (20) we- 
nigstens einen zweiten Kanal (21) aufweist und der Steu- 
erkanal (20) und der zweite Kanal (21) liber einen Que rka- 
nal (22) im GehSuseteil (10) verbunden sind. 

Wechselventil nach Anspruch 5, 

dadurch gekennzeichnet, 

dass der Querkanal (22) von einer Bohrung gebildet ist. 

Wechselventil nach Anspruch 5 oder 6, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass der Querkanal (22) von einem Abschlussblech (23) 
nach auSen abgedichtet ist. 

Wechselventil nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, 
dass die definierte Ausgangssteuerstellung (18) mit einer 
Ruckschlagstellung ubereinstimmt . 
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9. Wechselventil nach einem der vorhergehenden Ansprflche, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass das Verschlussraittel (11) von einer Ventilkugel ge- 
bildet ist. 

5 

10. Getriebesteuereinheit mit zumindest einem Wechselventil 
nach einem der vorhergehenden Anspruche. 
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Zusammenf assung 



Die Erfindung geht aus von einem Wechselventil, insbesondere 
far ein Automatikgetriebe eines Kraf tf ahrzeugs , mit wenigs- 
tens einem in einem Gehauseteil (10) angeordneten Verschluss- 
mittel (11) , das zur Steuerung einer Stromung in zumindest 
zwei Ventilsitze (16, 17) ftthrbar und in einem ausschliefilich 
zu einer Anschlussseite (15) des Gehauseteils (10) hin offe- 
nen Steuerkanal (20) angeordnet ist. 

Es wird' vorgeschlagen, dass, in einer Betriebskonf iguration 
betrachtet, das Verschlussmittel (11) in einem Abschaltzu- 
stand eine definierte Ausgangssteuerstellung (18) einnimmt. 



(Fig. 1) 
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